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1. Strona tytulowa audytu energetycznego budynku

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj . 1.2 Rok ukonczenia
budynku Garazowo - magazynowy budowy 1950
1.3 Inwestor

(nazwa lub imi¢ i nazwisko,
adres do korespondenciji,
PESEL )

PSP w Lowiczu
ul. Seminaryjna 4
99-400 Lowicz

1.4 Adres
budynku

ul. Seminaryjna 4
99-400 Lowicz

2. Nazwa, nr REGON i adres firmy wykonujacej audyt:
W&W Waldemar Wiadyga 22-4A00 Zamos¢ ul. Klonowa 36
REGON 060631426

3. Imig i nazwisko, nr PESEL oraz adres audytora , posiadane kwalifikacje, podpis:

Waldemar Wiadyga 54080411591
22-400 Zamos¢ ul. Klonowa 36

4. Wspoétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje

Lp Imie i nazwisko Zakres udzialu w opracowaniu audytu energetycznego Posiadane kwalifikacje
(w tym ew. uprawnienia)

1

2

5. Miejscowos¢ Zamos$é. Data wykonania opracowania: 19.08.2024 r.
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2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane ogodlne S przepl . St PO
termomodernizacjag | termomodernizacji
1 Konstrukcja/technologia budynku Eﬁ?g\?g:; Eﬁ?g\?g::
2 Liczba kondygnacji 1 1
3. Kubatura czgsci ogrzewanej [m3] 2251,8 2251,8
4 Powierzchnia uzytkowa budynku [m2] 608,60 608,60
Powierzchnia uzytkowa stuzaca celom mieszkalnym i wykonywaniu
5. zadan publicznych przez organy administracji 0 0
publicznej [m2]
6. Wskaznik udzialu powierzchni (poz. 5) / (poz. 4) [%] 0 0
7. Liczba lokali mieszkalnych
8. Liczba 0s6b uzytkujacych budynek 15 15
9. Sposob przygotowania cieptej wody brak c.w.u. brak c.w.u.
elektryczne wodny/pompowy
10. Rodzaj systemu grzewczego budynku uqudZ?ma powietrzna pompa
przenos$ne/ .
kumulacyjne ciepla
11. Wspoétezynnik ksztattu A/V [1/m] 0,56 0,56
12. Inne dane charakteryzujace budynek - -
2. Wspolczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [ W/(m2K)]
1. Sciany zewnetrzne 1,46 0,2
2 Dach/stropqdach/ strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad 425 0,15
przejazdami
3 Strop nad piwnica - -
4. Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,53 0,29
5. Okna, drzwi balkonowe 3 0,9
6. Drzwi zewngetrzne/bramy 3,6 1,3
7. Inne
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego 1 wspotczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,99 2,6
2. Sprawno$¢ przesytu [-] 1 0,96
3. Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,94 0,88
4. Sprawno$¢ akumulacji [-] 1 1
5. Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia [-1 1 1
6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-1 1 1
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. Sprawno$¢é wytwarzania [-] 0 0
2. Sprawno$¢ przesytu [-1 0 0
3. Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania [-] 1 1
4. Sprawno$¢ akumulacji [-] 0 0
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. Rodzaj wentylacji ( naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
2. Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna, drzwi/ kanaty | okna, drzwi/ kanaty
3. Strumien powietrza zewngtrznego [m3/h] 1013,3 810,6
4. Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,3 0,3
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6. Charakterystyka energetyczna budynku

1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 139,97 19,57
Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie cieptej wody
2. . . 0 0
uzytkowej [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
3. uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 852,97 24,82
[GJ/roK]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
4, uwzglgdnieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 917,17 11,28
[GJIrok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii na przygotowanie cieptej wody
5. . X 0 0
uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu Brak danych — brak
6 standardowego (shuzace przyjetych sktadowych danych obliczeniowych oddzielnych
' bilansu ciepta) [GI/rok] licznikow na dla c.o.
i c.w.u.
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieplej wody uzytkowej Brak danych — brak
7 (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych oddzielnych
' bilansu ciepta) [GJ/rok] licznikéw na dla c.o.
i c.w.u.
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
8. (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 389,3 11,3
ogrzewaniu) [kWh/(m 2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
9. ( z uwzglgdnieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w 418,6 51
ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)]
10.2) | Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0 61,6
7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu )
1 Kost za1GJ do ogrzewania budynku 2) 208,33 208,33
[zY/Gj]
2 Koszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesiac2) 0 0
' [zZ/MW m-c]
3. Koszt przygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowej 3) [zt/m3] 0! 0
4 Koszt 1MW mocy zamdéwionej na przygotowanie cieptej wody 0 0
' uzytkowej na miesiac 4) [zt/MW m-c]
5. Miesigczny koszt ogrzewania 1 m2 pow. uzytkowej  [zl/(m2 m-c] 26,16 0,32
6. Miesigczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0 0
7. Inne [z] 0
8.1 Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
EK — wskaznik rocznego zapotrzebowania na
! energi¢ koncowa [kWh/(m2-rok) 418,62 515
EP — wskaznik rocznego zapotrzebowania na
2 nieodnawialng energie pierwotng [kWh/(m2-rok)] 1046,55 12,88
3 Zmnlgjszenle rocznego zapotrzebowania na 98,77
energie [%]
Zmniejszenie zapotrzebowania na energie
4 [GJ/rok] 905,89
5 Srednioroczna oszczgdno$¢ energii finalnej 21,64
[toe/rok]
6 Uniknigta emisja CO2 [t CO2/rok] 168,93
7 Roczne oszczgdnosci kosztow energii [zh/rok] 188726
8 Moc instalacji OZE w ramach 20 KW

termomodernizacji [KW]4)
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8.2 Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Koszty catkowite przedsigwzigcia netto brutto
1 termomodernizacyjnego, bez kosztow,

o ktorych mowa w wierszu 2 [z1] 68177317 838581#

Koszty zakupu, montazu, budowy albo netto brutto
2 modernizacji instalacji odnawialnego Zrodta

energii [z1]4) 48780,49 60000,0

Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu,
budowy albo modernizacji instalacji
odnawialnego zrodta energii w tacznych
3 kosztach (brutto) przedsiewzigcia 6,68
termomodernizacyjnego oraz zakupu,
montazu, budowy lub modernizacji instalacji
odnawialnego zrodla energii [%]4)

4 Czy inwestorowi przyznano grant OZE: TAK/NIES) Nie dotyczy

5 Premia termomodernizacyjna6) [zt]*) Nie dotyczy

9. Grant termomodernizacyjny

1. Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami wydanymi
na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane Nie dotyczy
[kWh/(m2*rok)]

2. Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA / NIE-ODRPOVWIADAJAT) wymaganiom
izolacyjnosci cieplnej okre§lonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca
1994 r. — Prawo budowlane

3. Wysoko$¢ grantu termomodernizacyjnego [z1]8)**) | Nie dotyczy

10. Premia MZG i grant MZG9)

1. Przed realizacja przedsigwzigcia termomodernizacyjnego / W ramach przedsigwzigcia termomodernizacyjnego?)
w budynku jest spetniony warunek, o ktorym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: FAK/NIE, jezeli TAK, to:
—pkt1/—pkt2/—pkt37)

2. Wysoko$¢ premii MZG [z1] Nie dotyczy
3. Wysoko$¢ grantu MZG [zt]4)***) Nie dotyczy
4. Wysokos$¢ premii MZG tacznie z wartoscig grantu .

MZG [2A] Nie dotyczy
11. Inne

1. W ramach przedsigwziecia termomodernizacyjnego ZOSTAMNIE / NIE ZOSTANIE7?) zastosowana
wysokosprawna kogeneracja

2. Budynek JEST / NIE JEST7) wpisany do rejestru zabytkow lub znajduje si¢ na obszarze wpisanym do rejestru
zabytkow

3. Przedsigwzigcie SFANOWA / NIE STANOWI7) przedsigwzigcia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g
ust. 2 ustawy

4. Z audytu energetycznego WYNIKA / NHEAAYNIKAZ), ze po zrealizowaniu przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego elementy budynku poddane temu przedsigwzigciu termomodernizacyjnemu bedg spetniac
wymagania, o ktorych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy10)

1) UOZE [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania §wiadectw, jako udziat odnawialnych
zrddet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energi¢ koncowa dostarczang do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

3) Stata optata miesigczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skreslié.

8) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktorym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku,
o ktorym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatacza do karty audytu energetycznego oswiadczenie, ktore to
potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) Wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktorym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy;
2) 31% kosztow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy;
3) 31% lacznych kosztow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub
modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy.

**) 10% kosztow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego netto.

**%) 30% kosztow przedsigwzigcia netto.

#koszty z uwzglednieniem wymiany o§wietlenia
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3. Dokumenty i dane Zrodlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne
I uwagi inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:

3.2. Inne dokumenty:

Karta audytu wypetniona podczas wizji lokalne;.

Ksigzka obiektu budowlanego.

Protokét z przegladu okresowego

Inwentaryzacja wtasna. Informacje uzyskane od wiasciciela dotyczace konstrukcji
i przegrod budynku.

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. 0 wspieraniu termomodernizacji i remontow

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r w sprawie szczegdtowego zakresu
i formy audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze
algorytmdéw oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r.. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz
swiadectw charakterystyki energetyczne;j.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r (wraz z po6zniejszymi
zmianami) w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie”

PN-EN 12831 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obciazenia
cieplnego”,

PN-94/B-03406 "Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o kubaturze
do 600 m3",

PN-EN ISO 6946n "Komponenty budowlane i elementy budynku. Opor cieplny i wspotczynnik
przenikania ciepta. Metoda obliczania"

PN-EN ISO 13370 "Wtasciwosci cieplne budynkow — Wymiana ciepta przez grunt — Metody
obliczania"

PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta —
Metody uproszczone i warto$ci orientacyjne”

PN-EN ISO 13790 "Energetyczne wlasciwosci uzytkowe budynkoéw - Obliczanie zuzycia energii
na potrzeby ogrzewania i chlodzenia",

PN-B-02025"Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkow
mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego",

PN-82/B-02403 "Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewngtrzne".

PN-EN ISO 13788 "Cieplno-wilgotnosciowe wiasciwosci komponentow budowlanych i
elementow budynku. Temperatura powierzchni wewnetrznej konieczna do uniknigcia krytycznej
wilgotnosci powierzchni i kondensacja migdzywarstwowa. Metody Obliczania."

PN-EN ISO 13788 "Cieplno-wilgotnosciowe wiasciwosci komponentow budowlanych i
elementow budynku. Temperatura powierzchni wewnetrznej konieczna do uniknigcia krytycznej
wilgotno$ci powierzchni i kondensacja migdzywarstwowa. Metody Obliczania.

PN-EN 15193 "Charakterystyka energetyczna budynkow - Wymagania energetyczne dotyczace
o$wietlenia"

3.3.0s0by udzielajace informacji:

PSP w Lowiczu

3.4. Data wizji lokalnej:

Sierpien 2024 1.
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3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora ( zleceniodawcy).

Wykonanie oceny stanu budynku pod wzgledem izolacyjnosci cieplnej przegrod zewngtrznych
oraz wskazanie mozliwosci obnizenia kosztow ogrzewania, przy normalnym uzytkowaniu budynku
z zachowaniem normatywnych temperatur pomieszczen, poprzez wykonanie termomodernizacji
budynku i modernizacji systemu c.0. i C.w.U..
Z uwagi na to, ze audyt zostanie przedtozony w NFOSIG jako zatacznik do wniosku w ramach
programu Fundusze Europejskie na Infrastrukture, Klimat, Srodowisko 2021-2027 nalezy zastosowa¢
wspotczynniki przenikana ciepta dla przegrod okreslone w warunkach technicznych oraz obliczenia
wykona¢ w oparciu o charakterystyki energetyczne budynku.

3.6. Zadeklarowany maksymalny wklad wlasny na pokrycie kosztéw termomodernizacji.
10 % kosztow.

4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku
4a. Ogolne dane o budynku

Identyfikator budynku

Wiasnos$¢ Skarb Panstwa

Przeznaczenie budynku Garazowo-magazynowy

Adres 99-400 Lowicz, ul. Seminaryjna 4

Budynek Wolno Stojacy

Rok budowy 1950 [Rok zasiedlenia 1950
Technologia budynku Tradycyjna murowana

1. Powierzchnia zabudowana [m?] 672 7. Liczba klatek schodowych 0
2. Kubatura budynku [m?®] 2530,6 |8. Liczba kondygnacji naziemnych 1

3. Kubatura ogrzewanej czesci
budynku powi¢kszona o kubature
ogrzewanych pomieszczen na
poddaszu uzytkowym lub
w piwnicy i pomniejszona
0 kubature¢ wydzielonych klatek
schodowych, szyb6ow, wind,
otwartych wnek, logii i galerii [m®]

2251,8 |9. Wysokosé kondygnacji w Swietle [m] 3,8

4. Powierzchnia uzytkowa mieszkan 0

D [m?] 10. Liczba uzytkownikéw 15

5. Powierzchnia uzytkowa

ST e b [ie 608,60 |11. Poddasze ogrzewane Nie

6. Budynek podpiwniczony Nie 12. Wspotczynnik ksztaltu A/V 0,56
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4b. Szkic budynku.

z\
N

=

16,69

4c.

40,8

A

v

Opis techniczny podstawowych elementow budynku

Budynek garazowo-magazynowy potozony w Lowiczu przy ul. Seminaryjnej 4. Wybudowany

zostal w 1950 roku. Budynek wolnostojacy niepodpiwniczony. Budynek przeznaczony jako magazyn

sprzetu specjalnego (przyczepy pozarnicze specjalne, todzie ratownicze z silnikami zaburtowymi) a
takze jako magazyn Zarzadzania Kryzysowego i obrony cywilnej (16zka polowe, agregaty
pradotworcze, sprzet podreczny, plandeki, kuchnie polowe itp.). Przewidywane uzytkowanie srednio
przez 15 0sob. Sciany murowane. Stropy wylewane betonowe. Dach dwuspadowy kryty papa. Okna
drewniane, drzwi bramy stalowe i drewniane. Stan og6lny budynku $redni. Budynek ogrzewany za
pomocg przenos$nych elektrycznych piecy akumulacyjnych. Obiekt wyposazony w instalacje:
wentylacji grawitacyjnej, elektryczna, i deszczowa.

4d.Charakterystyka energetyczna budynku

Dane w stanie

L.p. | Rodzaj danych M e

1 |Zamowiona moc cieplna Omoc KW -

2 | Zamoéwiona moc cieplna na c.w.u. kw -

3 | Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplng na c.o. g kW 139,97

4 | Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplng na c.w.u. kw 0
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym

5 e L . 852,96564
bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania QnGJ
Roczne zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie grzewczym z

6 S L ) 917,17
uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania Qs GJ

7 Taryfa optat ( z VAT): 0
Optata stala (za moc zamowiong + za przesyl ) miesigcznie zt/ MW 208,33
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Optata zmienna (za cieplo + za przesyt)
Optata miesigcznie

wg licznika

zt/GJ 0

4e. Charakterystyka systemu ogrzewania

l.p. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1 | Typ instalacji elektryczne urzagdzenia przenosne/kumulacyjne
2 | Parametry pracy instalacji 70/55
3 | Przewody w instalacji brak
4 | Rodzaje grzejnikow brak
5 | Ostonigcie grzejnikow Nie dotyczy
6 | Zawory termostatyczne Nie
7 | Podzielniki ciepta Nie
8 |Zabezpieczenie naczynie wzbiorcze

Liczba dni ogrzewania w tygodniu/
9 |.. : 7124
liczba godzin na dobe

10 | Modernizacja instalacji po 1984 roku Nie dotyczy

4f. Tabela wspolczynnikow Sprawnosci instalacji grzewcze;j.

Wartosci wspolczynnikow

L.p. Opis e
P P sprawnosci
Wytwarzanie ciepla - "ELEKTRYCZNY GRZEINIK
1. | BEZPOSREDNI - konwektorowy, plaszczyznowy, promiennikowy i Ng 0,99
podlogowy kablowy"
2 Przesylanie ciepla - "ZRODLO CIEPLA W POMIESZCZENIU 1
" | - ogrzewanie elektryczne, piec kaflowy, kominek™ MNd
3. |Regulacjai wykm_‘zystanlg clgpla - ELEKTRYCZNE - 0,94
GRZEJNIKI - akumulacyjne - bezposrednie
4. | Akumulacja ciepla - BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO Ns 1
5. | Sprawnos$¢ catkowita systemu 1g1anes = Niot 0,93
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie W 1
" |tygodnia - 7/24 ‘
7 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu W 1
. d

doby - 7/24
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4g. Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej

L.p. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
1. | Rodzaj instalacji brak c.w.u.
2. |Przewody brak
3. | Zbiornik akumulacyjny brak
4. | Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) Nie

4h. Tabela wspolczynnikéw Sredniorocznych sprawnosci instalacji cieplej wody uzytkowe;j.
Brak cieplej wody uzytkowej

4i. Charakterystyka wezla cieplnego lub kottowni w budynku

Budynek zaopatrywany jest w ciepto za pomoca przeno$nych urzadzen elektrycznych

4j. Charakterystyka systemu wentylacji.

L.p. Rodzaj danych Rodzaj danych
1 | Rodzaj instalacji naturalna
2 | Strumien powietrza wentylacyjnego m*/h 1013,3

5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku
5.1 Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

Budynek wybudowany w technologii tradycyjnej — murowany.
Sciany fundamentowe betonowe wylewane.

Sciany zewnetrzne warstwowe z cegly pelnej.

Stropy betonowe wylewane..

Okna drewniane, drzwi i bramy stalowe i drewniane.

Zestawienie przegrod

Opis d R U A
m2-K/W | Wm2-K m2
Drzwi zewngetrzne LxH= 300,0%284,0 cm 3,600 17,04
Brama 3,600
Dach 11,0 cm 0,110 0,236 4,245| 660,00
Drzwi zewngtrzne LxH= 100,0x215,0 cm 3,600 17,20
Okno zewngtrzne LxH= 160,0x110,0 cm 3,000 35,20
Podloga na gruncie 25,0 cm 0,250 1,906 0,525 650,00
Sciana zewngetrzna 40,0 cm 0,400 0,684 1,463 378,67

*Szczegbdtowy opis przegréd w zataczniku
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Przegrody zewnegtrzne nie spelniajg wymogow z zakresu ochrony cieplnej budynkow.
5.2 System grzewczy.

Budynek zaopatrywany jest w ciepto za pomoca przenosnych urzadzen elektrycznych ( piece
akumulacyjna)

5.3 System zaopatrzenia w c.w.u.
Brak wody w budynku.
5.4 Wentylacja.

Wentylacja naturalna. Nawiew powietrza przez nieszczelnosci w oknach i drzwiach, wywiew przez
kanaty wentylacyjne.

5.5 Ocena stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy

: . . Minimalny wymagany

l.p. Rodzaj przegrody Wspotczynnik U e U

1 2 3

1 | Sciany zewnetrzne 1,46 U <0,20 Wm?K

2 | Sciany do przestrzeni nicogrzewanych - U<0,30 Wm?K

3 | Stropy, dachy 4,25 U<0,15 Wm?K

4 | Podlogi na gruncie 0,53 U <0,30 Wm?K

5 |Okna 3 U <0,9W/m?K

6 |Drzwi 3,6 U <1,3W/m?K

11
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6. Wykaz rodzajéw usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych mozliwych do realizacji
na podstawie oceny stanu technicznego

l.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewziec Sposéb realizacji
1 2 3
1 Zmniejszenie strat przez przenikanie przez | Ocieplenie przegrod zewngtrznych
' przegrody zewngtrzne budynku. Wymiana okien i drzwi (bram)
2. Zmniejszenie strat na instalacji c.o.. Zmiana sposobu ogrzewania budynku
Uwagi:

7.0kreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termo modernizacyjnego

7.1 Wskazanie rodzajow usprawnien termo modernizacyjnych dotyczacych
zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo

l.p. Grupa usprawnien Rodzaje usprawnien
1 2 3
I Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat Ocieplenie $cian zewngtrznych.
przez przenikanie przez przegrody budowlane | Ocieplenie dachu
oraz na ogrzewanie powietrza Wymiana okien wraz z zmniejszeniem ich
wentylacyjnego. ilosci
Wymiana drzwi i bram zewngtrznych wraz z
zmiang ich ilosci.
I
Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia strat Na | Zastosowanie pompy ciepta typu powietrze
instalacji c.o.. woda oraz nagrzewnic wodnych do ogrzania
budynku
Uwagi:
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7.2 Ocena oplacalnos$ci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie

przez przegrody i zapotrzebowania na cieplo na ogrzanie powietrza wentylacyjnego
W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sig:
Oceny optacalno$ci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta
przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne,
Ocena optacalnosci i wybdr optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien
i/lub drzwi oraz. zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego
Ocena optacalno$ci i wybor optymalnego wariantu przedsiewzigcia dotyczacego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej,
zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejno$ci rosnacej wartosci prostego czasu
zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie.

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

Wyszczegolnienie W stanie obecnym msgetfr:_ir;]:cji
two +16 +16 oc
tzo -20 -20 oc
Sdzo 2808,4 2808,4 dzien~K+a
Oom , O 1m 0 0 zt/(MW-=mc)
Ooz,0 12 208,33 208,33 zt/GJ
Abo, Ab1 0 0 7K/W-a

“Wyliczenie jednostkowych kosztoéw energii w zatgczniku.
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Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepla

7.2.1 I
przez przenikanie

Przegroda

Sciany zewnetrzne

t= -20 tow= 16
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia

Sd= 2808,4
Am2= 378,67
Akoszt = 377,00

Opis wariantow usprawnienia:

Ocieplenie $cian zewngtrznych warstwa styropianu ( styropapy) o wspdtczynniku przewodzenia ciepta

A= 0,031 W/m*K.

wariant 1 warstwa gr. 14 cm
wariant 2 warstwa gr. 15 cm
wariant 3 warstwa gr. 16 cm

Warianty
Lp. |Oméwienie Jednostka | Stan istniejacy
1 2 3
1 Grub.os'.é d_(')daltkowej warstwy izolacji m 0,14 0,15 0,16
termicznej: g=
2 Zmnu‘e_]sze.nle.wspoiczynmka W/m2K 1,27 1,28 1.29
przenikania ciepta A U
3 Wspoétcezynnik przenikania ciepta W/m2K 1,463 0,19 0,18 0,17
4 Qou,Q1u =8,64*10-°*Sd*A*Uc Gl/a 134,42 17,6709 | 16,6387 | 15,72
5 qou,qlu=10"5*A*(two-tzo)*Uc MW 0,0199 0,0026 0,0025 | 0,0023
Roczna oszczednosé koszow
6 1 24322 24537 | 24729
AQr=(Qou-Q1u)Qz+12(Gou-q1u)Qnm §
7 Cena jednostkowa usprawnienia zb/m? 500,00 505 510
8 Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 188500,00 | 190385 | 192270
9 SPBT=Nv/Aqru lata 7,75 7,76 7,78
10 |R m2K/W 0,68 5,2 5,52 5,84

Podstawa przyjetych wartosci Nu.

Koszty przyjeto na podstawie kosztorysow lokalnych. Koszt Nu = powierzchnia do usprawnienia x koszt

jednostkowy.

Wybrany wariant:1 Koszt: 188500,00 zt

SPBT= 7,75 lat
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e L . Przegroda
729 Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepla
""" przez przenikanie Dach
t= -20 tow= 16 Sd= 2808,4
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat Am? = 660,00
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt = 660,00

Opis wariantow usprawnienia:
Ocieplenie dachu warstwg welny styropianu (styropapy) wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,031 W/m*K

wariant 1 warstwa gr.20 cm
wariant 2 warstwa gr.22 cm
wariant 3 warstwa gr.24 cm

Warianty
Lp. |Oméwienie Jednostka Stan istniejacy
1 2 3
1 _Grubog}é dod_atkov_v.ej Xvarstwy m 0.2 0,22 0,24
izolacji termicznej: g=
2 Zmnu‘e_] sze.me.wspoiczynnlka W/m2K 4,10 411 412
przenikania ciepta A U
3 Wspoétcezynnik przenikania ciepta W/m2K 4,25 0,15 0,14 0,13
4 Qou,Q1u =8,64*10-°*Sd*A*Uc Gl/a 680,62 23,9492 | 21,8419 | 20,08
5 qou,qlu=10"5*A*(two-tzo)*Uc MW 0,101 0,0036 0,0032 | 0,003
6 Roczna oszczednosé koszow A 136804 | 137243 | 137610
AQru:(Qou'Qlu)Qz'l':I-Z(C]ou'qlu)Qm
7 Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 300,00 310 320
8 Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 198000,00 | 204600 (211200
9 SPBT=Nv/Aqru lata 1,45 1,49 1,53
10 |R m2K/W 0,24 6,69 7,33 7,98

Podstawa przyjetych wartosci Nu.

Koszty przyjeto na podstawie kosztorysow lokalnych. Koszt Nu = powierzchnia do usprawnienia x koszt
jednostkowy.

Wybrany wariant:1

Koszt:

198000,00 zt

SPBT=

1,45 lat
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e L . Przegroda
723 Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepla
""" przez przenikanie podloga
t= -20 tow= 16 Sd= 2808,4
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat Am? = 650,00

powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia

Akoszt = 650,00

Opis wariantow usprawnienia:

Ocieplenie podtogi na gruncie warstwa styropianu o wspdtczynniku przewodzenia ciepta A = 0,036 W/m*K.

warstwa styropianu o gr. 5 cm

Warianty
Lp. |Oméwienie Jednostka Stan istniejacy
1 2 3
1 _Gruboﬁ.é dod_atkov_v.ej Xvarstwy m 0,15
izolacji termicznej: g=
2 Zmnu‘e_] sze.me.wspoiczynnlka W/m2K 0,24
przenikania ciepta A U
3 Wspdtczynnik przenikania ciepta W/m?K 0,53 0,29
4 A Qou,Qlu Gl/a* 28,68
5 A gou,qlu kw* 0
Roczna oszczednosé koszow
6 1 5974,9
AQru:(Qou'Qlu)Qz"’:I-Z(C]ou'qlu)Qm z
7 Cena jednostkowa usprawnienia zb/m? 400
8 Koszt realizacji usprawnienia Ny 7k 260000,00
9 SPBT=Nv/Aqru lata 43,52
10 |R m2K/W 1,89 3,45

Podstawa przyjetych wartosci Nu.

Koszty przyjeto na podstawie kosztorysow inwestora. Koszt Nu = powierzchnia do usprawnienia x koszt
jednostkowy. * obliczenia strat ciepta przez przegrod¢ oraz rocznego zuzycia energii wykonano przy pomocy

programu Audytor OZC 7 Pro

Wybrany wariant:1 Koszt: 260000 zi

SPBT= 43,52 lat
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Ocena oplacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia Przegroda
7.2.4. polegajgcego na wymianie okien (drzwi) i poprawie systemu
wentylacji Okna
5 Vinomm3h= 700 Vanom m3h=" 700 Sd= 28084
ane
. powierzchnia przegrody do obliczenia strat A m?= 35,2
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt= = 21,12
Opis wariantow usprawnienia:
Wymiana okien na okna o wspétczynniku przenikania ciepta min. 0,9 W/m?*K
wariant 1 - okna i o wspotczynniku przenikania ciepta 0,9 W/m?*K
wariant 2 - okna o wspotczynniku przenikania ciepta 0,8 W/m?*K
Wariant
Lp. | Omoéwienie Jednostka .Sta'? . Y
istniejacy 1 2 3
1 | Wspdtczynnik przenikania okien U W/m?K 3 0,9 0,8
2 | 0,0000864*Sd*Ax*U Gl/a 25,62 4,61 4,1
3 Wspotczynnik Cy - 1 0,8 0,8
4 | Wspoétezynnik Cn - 1 1 1
5 ]0,0000294*C*Cin*Vnom™*Sd Gl/a 57,8 46,24 46,24
6 |QoQi1=2+4 Gl/a 83,42 50,85 50,34
7 | 105*Aoc*(twotz0)*U MW 0,003802 0,00069 0,00061
8 |3,4*107*C*Cm*Vnom(two-twz) MW 0,008568 0,006854 | 0,006854
9 |Qo,01=7+8 MW 0,0124 0,0075 0,0075
10 | AQrok+AQmw= zt/rok 6785 6892
11 | Kosztjednostkowy wymiany 2 1300,00 | 1400,00
okna
12 | Koszt wymiany okna Nok zt 27456 29568
13 | Koszt modernizacji wentylacji Nw 7k 0 0
14 | Koszt catkowity Nok+Nw 7k 27456 29568
15 | SPBT=(Nok+Nw)/(AQrok+AQmw) lata 4,05 4,29

Podstawa przyjetych wartosci Nu:
Koszty przyjeto na podstawie kosztorysow lokalnych. Koszt Nu = powierzchnia do usprawnienia x koszt
jednostkowy.

Wybrany wariant:1

Koszt:

27456,00 zi

SPBT=

4,05

lat
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Ocena opltacalnosci i wybor wariantu przedsiewzigcia
7.25 polegajgcego na wymianie okien (drzwi) i poprawie systemu

Przegroda

Drzwi i bramy garazowe

wentylacji
5 Vinomm3h= 300 Vanom m3h=" 300 Sd= 28084
ane
. powierzchnia przegrody do obliczenia strat Am?= 34,2
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt = 49,65
Opis wariantow usprawnienia:
Wymiana drzwi (bram) na drzwi (bramy) o wspoétczynniku przenikania ciepta min. 1,3 W/m?*K
wariant 1 - drzwi o wspotczynniku przenikania ciepta 1,3 W/m?*K
wariant 2 - drzwi o wspotczynniku przenikania ciepta 1,2 W/m?*K
Wariant
Lp. | Omoéwienie Jednostka .Star.1 . Y
istniejacy 1 2 3
1 | Wspotczynnik przenikania drzwi U W/m?K 3,6 1,3 1,2
2 | 0,0000864*Sd*Ax*U Glla 29,87 15,66 14,46
3 | Wspdtezynnik C; - 1 1 1
4 | Wspoétezynnik Cn - 1 1 1
5 ]0,0000294*C*Cin*Vnom™*Sd Gl/a 24,77 24,77 24,77
6 |QoQi=2+4 Gl/a 54,64 40,43 39,23
7 | 105*Aoc*(twotz0)*U MW 0,004432 0,00233 0,00214
8 |3,4*107*C*Cm*Vnom(two-twz) MW 0,003672 0,003672 | 0,003672
9 |QoqL=7+8 MW 0,0081 0,006 0,0058
10 | AQrok+AQmw= zl/rok 2960,37 3210,37
11 Kosz_t jednostkowy wymiany /2 2500,00 3000
drzwi
12 | Koszt wymiany drzwi Nok zt 124125,00 | 148950,00
13 Koszt modernizacji wentylacji A 0 0
Nw
14 | Koszt catkowity Nok+Nw zt 124125,00 | 148950,00
15 | SPBT=(Nok+Nw)/(AQrok+AQmw) lata 41,93 46,4

Podstawa przyjetych wartosci Nu:
Koszty przyjeto na podstawie kosztorysow lokalnych. Koszt Nu = powierzchnia do usprawnienia x koszt
jednostkowy.

Wybrany wariant:1 Koszt: 124125 zt SPBT= 41,93 lat
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7.2.5

Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepla przez przegrody
budowlane oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczgcych modernizacji
systemu wentylacji i systemu przygotowania cieplej wody uiytkowej, uszeregowane wedtug
rosngcej wartosci SPBT

L Rodzaj i zakres usprawnienia Planowane SPBT
P termomodernizacyjnego Koszty robét, zi Lat
1 2 3 4
1 Modernizacja instalacji c.o. 90000 0,8
2 | Ocieplenie dachu. 198000 1,45
3 Wymiana okien. 27456 4,05
4 Ocieplenie $cian zewngtrznych. 188500 7,55
5 | Wymiana drzwi i bram zewnetrznych. 124125 41,93
6 Ocieplenie podtogi na gruncie. 260000 43,52

Uwagi
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7.3 Ocena i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgacego sprawnos$¢ systemu grzewczego

Dane : Qoco = 852,97 Gl/a Wo= 1 Wgp=1 mo=0,93
W tabeli ponizej zestawiono wspotczynniki sprawnosci zwigzane z istniejagca instalacjg centralnego
ogrzewania.

Usprawnienia dotyczace modernizacji instalacji centralnego

7.3.1 .
ogrzewania
Zmiana wartoSci
L.p. Rodzaj usprawnienia wspolczynnikow
sprawnosci
1 Wytwarzanie ciepla — POMPA CIEPLA - powietrze/woda - sprezarkowa - Tw= 0,09—> 2,6

elektryczna: 55/450C

Przesylanie ciepla - "OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego
2 zrodta ciepta usytuowanego w ogrzewanym budynku - z zaizolowanymi przewodami, Np= 1— 0,96
armaturg i urzadzeniami - w pomieszczeniach ogrzewanych"

3| Wapdoryani reguleci | wykorzystania - -cenmmause 094088
4 Wspélezynnik akumulacji — BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO Ne=1—1
6 Sprawnos$¢ calkowita systemu nuw-npNrNe= n=093—-22
7 ;/sz:zglgdnienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wizl—1
8 gzv:zglgdnienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby Wiz 1—1

Ocena proponowanego przedsiewziecia

. . Stan po
l.p. Oméwienie Jednostka Stan istn. modern.
1 Sprawno$¢ calkowita systemu grzew. M - 0,93 2,2
2 Uwzglednienie przerw tygodniowych — wt - 1 1
Uwzglednienie przerw dobowych i
3 R , - 1 1
podzielnikow kosztow Wd
4 Oszczedno$é kosztow AOrco z¥/a 110373
5 Koszt przedsiewzigcia Nco z 90000
6 SPBT Lata 0,8

Opis usprawnienia:
e Zastosowanie jako zrodto ciepta pompy ciepla typu powietrze woda o mocy ok 20 kW wraz z
niezbednym oprzyrzadowaniem
Koszt 60000,0, zI
e Montaz czterech nagrzewnic wodnych wraz z niezb¢dnym oprzyrzadowaniem i podtgczeniem
do pomp ciepta
Koszt 30000,0 zt
Koszt catkowity modernizacji - 90 000 zt
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7.4 Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Niniejszy rozdzial obejmuje :

a. okreslenie wariantow przedsigwzig¢ termomodernizacyjnych

b. obliczenie wartosci SPBT dla wariantow przedsigwzig¢ termomodernizacyjnych

C. ocen¢ wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetlnienia wymagan
ustawowych

d. wskazanie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termo modernizacyjnego

7.4.1 Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termo modernizacyjnych

W ponizszej tabeli stosuje si¢ skrotowe okreslenia usprawnien zestawionych w p. 7.2.0raz 7.3.:

— Modernizacja instalacji c.o.

— Ocieplenie dachu.

— Wymiana okien.

— Ocieplenie $cian zewnetrznych.

— Wymiana drzwi i bram zewnetrznych.

— Ocieplenie podtogi na gruncie.

Rozpatruje si¢ nastepujace warianty:

Nr wariantu

Zakres 1 2 3 4 5 6
Modernizacja instalacji c.o.. X X X X X X
Ocieplenie dachu X X X X X
Wymiana okien X X | X | X
Ocieplenie $cian zewnetrznych X X X
Wymiana drzwi i bram zewngtrznych. X X
Ocieplenie podtogi X
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7.4.2 Obliczenie oszczednos$ci kosztow dla wariantéw przedsiewziecia

termomodernizacyjnego

7.4.2. Obliczenie oszczednoSci kosztow dla wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Qo=Wu0o™*Qoco/ mo+Qocw
Jo=Coco+Jocw

Qor=Q0*Qz+o*Qn*12

Q1=Wy1*Qicol/ m+Qicw
q1=01cotQicw

Q1=Q1*Qz+01*Qm*12

AQr:er'QrO

Nr Qoco Joco m, Wao | Qocw | Qocw | Qo Jo Qor

wariant. Qico gico Mm,Wa | Qicw | Qiew Q1 (o} Qur AQ; N

GJ kw G | kw | GJ kW zl zl zt

stan istn. 852,97 | 139,97 0,93 0 0 917,2 | 139,97 | 191080
1 24,82 19,57 2,2 0 0 11,3 19,57 2354 188726 | 888081
2 655,55 | 116,5 2,2 0 0 298 116,5 62082 128998 | 628081
3 689,77 | 119,52 2,2 0 0 313,5 | 119,52 | 65311 125769 | 503956
4 806,04 | 126,15 2,2 0 0 366,4 | 126,15 | 76332 114748 | 315456
5 826,30 | 130,8 2,2 0 0 375,6 | 130,8 78249 112831 | 288000
6 852,27 | 139,97 2,2 0 0 387,4 | 139,97 | 80707 110373 90000

Uwaga: Qo Q1 - roczne zapotrzebowanie na ciepto przed i po termomodernizacji, GJ/rok.

N- planowane koszty catkowite na wybrany wariant przedsiewzigcia termomodernizacyjnego,

obejmujace koszty robot, zt.
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7.4.3 Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Procentowa
Roczne oszczednosé ;
Koszty oszczedno$ci | zapotrzebowania ter nf Or;rgéz -
Lp. Wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego calkowite kosztow energii (z e
[z1] energii uwzglednieniem le
[zH] sprawnosci (1l
calkowitej) [%]
Modernizacja instalacji c.o.
Ocieplenie dachu.
1 | Wymiana okien. 888081 | 188726 98,77 Nie dotyczy
Ocieplenie §cian zewng¢trznych.
Wymiana drzwi i bram zewnetrznych.
Ocieplenie podlogi na gruncie.
Modernizacja instalacji c.o.
Ocieplenie dachu.
2 | Wymiana okien. 628081 | 128998 67,51 Nie dotyczy
Ocieplenie §cian zewng¢trznych.
Wymiana drzwi i bram zewnetrznych.
Modernizacja instalacji c.o.
Ocieplenie dachu. .
3 Wymiana okien, 503956 | 125769 65,82 Nie dotyczy
Ocieplenie $cian zewnetrznych.
Modernizacja instalacji c.o.
4 | Ocieplenie dachu. 315456 | 114748 60,05 Nie dotyczy
Wymiana okien.
Modernizacja instalacji c.o. .
5 Ocieplenie dachu. 288000 [ 112831 59,05 Nie dotyczy
6 | Modemizacja instalagji c.o. 90000 | 110373 57,76 Nie dotyczy

7.4.4 Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termo modernizacyjnego
Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewzigcia termomodernizacyjnego w

rozpatrywanym budynku ocenia si¢ wariant nr 1. obejmujacy nastepujace usprawnienia:

— Modernizacja instalacji c.o.
— QOcieplenie dachu.
— Wymiana okien.

— Ocieplenie $cian zewngtrznych.
— Wymiana drzwi i bram zewng¢trznych.

— Ocieplenie podtogi na gruncie.

Przedsigwziecie to charakteryzuje si¢ nastepujgcymi parametrami:

AwbdhpeE

Planowane koszty
Oszczednosci

SPBT

Oszczednosci energii

888081,0
188726
4,71
98,77

zt
zi
lat
%
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzi¢cia termomodernizacyjnego
przewidzianego do realizacji

8.1 Opis robét
W ramach wskazanego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego nalezy wykonac
nastepujace prace:

1.

Modernizacje systemu ogrzewania polegajacg na:

Zastosowaniu jako zrddlo ciepta pompy ciepta typu powietrze woda o mocy ok 20 kW
wraz z niezbgednym oprzyrzadowaniem

Montazu czterech nagrzewnic wodnych wraz z niezbednym oprzyrzadowaniem i
podtaczeniem do pomp ciepta

Koszt catkowity modernizacji - 90 000 zt

Ocieplenie 377 m? $cian zewnetrznych warstwa 14 ¢cm styropianu o wspétczynniku
przewodzenia ciepta A=0,031 W/m*K wraz z wykonaniem niezb¢dnych obrobek oraz
niezbednym do wykonania zabezpieczenia przeciw wilgotnosciowego fundamentow ( ok
90m?). Koszt 188500,0 zt.

Ocieplenie 660 m? dachu warstwa 20 cm styropianu (styropapy) o wspétczynniku
przewodzenia ciepta A=0,031 W/m*K wraz z wykonaniem niezb¢dnych obrobek
blacharskich .Koszt 198 000 zt.

Wymiana 35,2 m? okien na 13 okien (21,12 m?) o wspétczynniku U = 0,9 W/m?*K wraz
z zamurowaniem czg$ci okien. Koszt 27456,0 zt.

Wymiana drzwi i bram garazowych wraz z dopasowaniem ich wymiaréw i ilosci do
potrzeb Zarzadzania Kryzysowego na 5 bram i 1 drzwi (49,65 m?) o wspotczynniku U =
1,3 W/m?*K. Koszt 124125 zt.

Ocieplenie 650 m? podtogi warstwg 5 cm styropianu o wspotczynniku przewodzenia
ciepta 2=0,031 W/m*K. Koszt 260000,0 zt

Koszt calkowity robot 888081,0 zk.

Charakterystyka finansowa

Planowane koszty 888081,0 zt
Oszczednosci kosztow 188726,0 zt
SPBT 471 lat

Dodatkowo wnioskodawca planuje :

e Zastosowanie, zamiast oSwietlenia Swietlowkowego indukcyjnego, 21 opraw
swietlowkowych typu LED. Koszt 10500,0 zi
Razem koszty modernizacji 898581,0 zi
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Zalaczniki do audytu

Zatacznik nr 1
Zestawienie przegrod przed modernizacja

Zalacznik nr 2
Zestawienie przegrod po modernizacji

Zatacznik nr 3
Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania energii dla stanu
przed termomodernizacja.( charakterystyka energetyczna

Zatacznik nr 4
Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania energii dla stanu po
termomodernizacji.( charakterystyka energetyczna

Zatacznik nr 5
Wyliczenie jednostkowych kosztow energii.

Zalacznik nr 6+
Oswietlenie

Zatacznik 7
Obliczenia Sd i nastonecznienia
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Zalgcznik nr 1
Wyniki - Przegrody przed modernizacja
Symbol D Opis materiaiu A R
m W/ (m K) |m2 ‘K/W
DACH Dach 11,0 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0100|Papa asfaltowa. 0,180| 0,056
BETON ZBROJ 2| 0,1000(Beton zbrojony (z 2% stali), gestosé 240( 2,500 0,040
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m? ‘K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 0,236
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 4,245
PODZ.OGA Podioga na gruncie 25,0 cm

Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnosci: S$rednio wilgotne

Sciana przy podtodze: SZ
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgw: 10,00

Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i diugosci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i diugosci Dv = m
POS-CEM 0,0500|Posadzka cementowa 1,000/ 0,050
BET-CHUDY 0,0500(Podktad z betonu chudego. 1,050| 0,048
PIASEK-SR 0,1500|Piasek s$redni. 0,400( 0,375
Réwnowazny opdér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m? ‘K/W]: 1,433
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 1,906
Wspdélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2'K)]: 0,525
Sz Sciana zewnetrzna 40,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CEM 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowa. 1,000/ 0,010
CEGZA-PEEN 0,3800(Mur z cegiy ceramicznej peilnej na zaprawi 0,770| 0,494
TYNK-CEM 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowa. 1,000/ 0,010
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m?2 ‘K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 0,684
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 1,463
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Zalgcznik nr 2
Wyniki - Przegrody po modernizacji
Symbol D Opis materiatu A R
m W/ (m K) |[m2 ‘K/W
DACH Dach 35,0 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
STYROPAPA 0,2000|styropapa 0,031| 6,452
BETON ZBROJ 2 | 0,1500|Beton zbrojony (z 2% stali), gestosé 240( 2,500 0,060
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m? ‘K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m? ‘K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 6,652
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 0,150

PODZOGA

Podioga na gruncie 35,0 cm

Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

Sciana przy podtodze: SZ

Réznica wysokosci podlogi i wody gruntowej Zgw: 10,00
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i diugo$ci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i diugosci Dv = m
POS-CEM 0,0500|(Posadzka cementowa 1,000/ 0,050
STYROP 36 0,0500|Styropian 0,036 0,036] 1,389
BET-CHUDY 0,0500(Podktad z betonu chudego. 1,050| 0,048
GRUZOBETON 0,1000|Gruzobeton. 1,000/ 0,100
PIASEK-SR 0,1000|Piasek sSredni. 0,400 0,250
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m? ‘K/W]: 1,604
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 3,440
Wspdélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 0,291
Sz Sciana zewnetrzna 54,5 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CEM 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowa. 1,000/ 0,010
CEGZA-PEEN 0,3800(Mur z cegty ceramicznej pelnej na zaprawi 0,770| 0,494
TYNK-CEM 0,0100|Tynk lub gtadz cementowa. 1,000/ 0,010
STYRO-GRAF 0,1400|Styropian - grafitowy 0,032| 4,375
TYNK MIN 0,0050|tynk mineralny 0,820| 0,006
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 ‘K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m? ‘K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 5,065
Wspbdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m? ‘K)]: 0,197
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Zalgcznik nr 3

RODZAJ BUDYNKU
garazowo-magazynowy

ADRES BUDYNKU

99-400 towicz, ul. Seminaryjna 4
NAZWA PROJEKTU

PSP w towiczu

POWIERZCHNIA CALKOWITA [m2] 608,60
POWIERZCHNIA UZYTKOWA Au [m2] 608,60
POWIERZCHNIA UZYTKOWA MIESZKAN PUM [m2] 0,00
POWIERZCHNIA UZYTKOWA USLUG PUU [m2] 0,00
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE Af [m2] 608,60
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m2] 608,60
POWIERZCHNIA CHLODZONA AC [m2] 0,00
POWIERZCHNIA UZYTKOWA CHEODZONA [m2] 0,00
POWIERZCHNIA MIESZKALNA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 0,00
POWIERZCHNIA MIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 0,00
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 608,60
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA [m2] 608,60
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 608,60
KUBATURA CALKOWITA (NETTO) [m3] 2251,8
KUBATURA O REGULOWANE] TEMPERATURZE (NETTO) [m3] 2251,8
JEDNOSTKOWA WIELKOSC EMISII CO2 ECO2 [t CO2/(m2rok)] 0,450
Egﬁlc% v\?ADNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII W ROCZNYM ZAPOTRZEBOWANIU NA ENERGIE UOZE [%] 0,0
DANE KLIMATYCZNE

STREFA KLIMATYCZNA STREFA III
PROJEKTOWA TEMPERATURA ZEWNETRZNA Oe [oC] -20,0
SREDNIA ROCZNA TEMPERATURA ZEWNETRZNA Om,e [oC] 7,6
STACIA METEOROLOGICZNA £6dz Lublinek
PROJEKTOWE STRATY CIEPLA NA OGRZEWANIE BUDYNKU

PROJEKTOWA STRATA CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE oT [w] 131701,4
PROJEKTOWA WENTYLACYINA STRATA CIEPLA [0)Y [w] 8 268,7
CALKOWITA PROJEKTOWA STRATA CIEPLA 0] [w] 139 970,0
gégzwgv\zlm&ocv CIEPLNEJ WYMAGANA DO SKOMPENSOWANIA SKUTKOW OSEABIONEGO ®ORH W] 0,0
PROJEKTOWE OBCIAZENIE CIEPLNE BUDYNKU OHL [w] 139 970,0
WSKAZNIKI I WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPLA

WSKAZNIK ®HL ODNIESIONY DO POWIERZCHNI O REGULOWANE] TEMPERATURZE ®HL,A [W/m2] 230,0
WSKAZNIK ®HL ODNIESIONY DO KUBATURY O REGULOWANE] TEMPERATURZE ®HL,V [W/m3] 62,2
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. ILOSC NOSNIKA
RODZAJ NOSNIKA ENERGIT JEDNOSTKA
SYSTEM TECHNICZNY WU e ENgﬁgélGhUB (m2-rok)
OGRZEWCZY Energia elektryczna. 418,344 | kWh
PRZYGOTOWANIA CIEPLE]
WODY UZYTKOWEJ
CHLODZENIA
WBUDOWANEJ INSTALACIL | Energia elektryczna. 1,890 | kWh
OSWIETLENIA
Charakterystyka sporzadzona za pomoca programu Audytor OZC 7.0 Pro strona 1z4
SREDNIA
SYSTEM OGRZEWCZY ELEMENTY SKLADOWE OPIS SEZONOWA
SPRAWNOSC
WYTWARZANIE CIEPLA ELEKTRYCZNY GRZEINIK BEZPOSREDNI - konwektorowy, 0,99
pfaszczyznowy, promiennikowy i podtogowy kablowy
PRZESYL CIEPLA ZRODLO CIEPtA W POMIESZCZENIU - ogrzewanie elektryczne, piec 1,00
kaflowy, kominek
AKUMULACIA CIEPEA BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO 1,00
REGULACIA 1 ELEKTRYCZNE GRZEJINIKI - akumulacyjne - bezposrednie 0,94
WYKORZYSTANIE
CIEPLA
SYSTEM PRZYGOTOWANIA ELEMENTY SKEADOWE e Sé%ECDZNNI:
CIEPLE] WODY UZYTKOWE] SYSTEMU AT
WYTWARZANIE CIEPLA
PRZESYL CIEPLA
AKUMULACIA CIEPLA
WENTYLACIA naturalna
SYSTEM WBUDOWANEJ INSTALACII OSWIETLENIA Swietléwki z zaptonem indukcyjnym

PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA CALEGO BUDYNKU

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH,nd [kWh/rok] 236 934,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,H [kWh/rok] 254 604,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,H  [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 254 604,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 636 511,0
ggl:’l(gé{'fl%?‘z?\év:NIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,H [kWh/rok] 636 511,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE Af [m2] 608,60
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 608,60
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m2] 608,60
OPIS SYSTEMU OGRZEWANIA

Kumulacyjne piece elektryczne
Charakterystyka sporzadzona za pomocg programu Audytor OZC 7.0 Pro strona 2z 4
SYSTEM INSTALACII OGRZEWANIA I WENTYLACJII NATURALNE] - 1

PARAMETRY ENERGETYCZNE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH,nd [kWh/rok] 236 934,9

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,H [kWh/rok] 254 604,4

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN

POMOCNICZYCH Eel,pom,H  [kWh/rok] 0,0

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA kWh/rok 254 604,4
’

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN

POMOCNICZYCH [kWh/rok] 636 511,0
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LZJAR;(A)EEEENBS(;I\I{/IA(;\ICIEIlé/-z\Yl\lCIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,H [kWh/rok] 636 511,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE Af [m2] 608,60
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 608,60
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 608,60
PARAMETRY PRACY [oC]

NOSNIK ENERGII KONCOWEJ

ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana

WSPOLCZYNNIK NAKLADU NIEODNAWIALNEJ ENERGIT PIERWOTNE] NA wi 250
WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU !

RODZAJ ZRODEA CIEPEA
ELEKTRYCZNY GRZEINIK BEZPOSREDNI - konwektorowy, pfaszczyznowy, promiennikowy i podtogowy kablowy

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPEA Z ENERGIT H 0.99
DOSTARCZONEJ DO GRANICY BILANSOWEJ BUDYNKU nA,9 ,

LOKALIZACJA ZRODLA CIEPLA

ZRODLO CIEPLA W POMIESZCZENIU - ogrzewanie elektryczne, piec kaflowy

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU NOSNIKA CIEPLA W OBREBIE H.d 1.00
BUDYNKU nH, i

RODZAJ INSTALACJI
ELEKTRYCZNE GRZEJINIKI - akumulacyjne - bezposrednie

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC REGULACII I WYKORZYSTANIA CIEPLA W He 094
OBREBIE BUDYNKU nA, r

PARAMETRY ZASOBNIKA BUFOROWEGO I JEGO USYTUOWANIE
BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACII CIEPLA W ELEMENTACH H 100
POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU GRZEWCZEGO nn,s '
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACII nH, tot,i 0,93

PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA CALEGO BUDYNKU

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA Qk,L [kWh/rok] 1150,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,L [kWh/rok] 2 875,6
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE Af [m2] 608,60
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 608,60
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 608,60

OPIS SYSTEMU OSWIETLENIA
Swietldwki z zaptonem indukcyjnym

SYSTEM INSTALACJI OSWIETLENIOWE] - 1

PARAMETRY ENERGETYCZNE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA Qk,L [kWh/rok] 1150,3

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,L [kWh/rok] 2 875,6

POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE Af [m2] 608,60

POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 608,60

POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m2] 608,60

MOC JEDNOSTKOWA OPRAW OSWIETLENIA

(TYP BUDYNKU: HANDOLOWO-USEUGOWE - KLASA A (ST. PODSTAWOWY)) PN [W/m2] 2,1

CZAS UZYTKOWANIA OSWIETLENIA s [h/rok] 360,0

TYP BUDYNKU: INNE

( ) tN [h/rok] 540,0

WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY NIEOBECNOSC UZYTKOWNIKOW

(TYP BUDYNKU: INNE) FO 1,0
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WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY WYKORZYSTANIE SWIATEA DZIENNEGO

(TYP BUDYNKU: INNE) FD 1,0

WSPOLCZYNNIK UTRZYMANIA POZIOMU NATEZENIA OSWIETLENIA

(SPOSOB REGULACIL: INNA) MF 1,00
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WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY OBNIZENIE NATEZENIA OSWIETLENIA DO POZIOMU FC 1.00
WYMAGANEGO 4

Qk Qp UDZIAL

[kWh/rok] [kWh/rok] [%]
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU OGRZEWANIA 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU WENTYLACII 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWEJ 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU CHLODZENIA 0,0 0,0 0,0
SYSTEM OSWIETLENIA 1150,3 2 875,6 100,0
SUMA 1150,3 2 875,6 100,00
* ENERGIA ELEKTRYCZNA ZUZYWANA PRZEZ URZADZENIA POMOCNICZE I SYSTEM OSWIETLENIA WBUDOWANEGO
OPIS SYSTEMU ELEKTRYCZNOSCI
Sie¢ energetyczna
SYSTEM INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ - 1
PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA [kWh/rok] 0,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Af [m2] 608,60
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 608,60
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 608,60

NOSNIK ENERGII KONCOWEJ

ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana

WSPOLCZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNEJ ENERGII PIERWOTNEJ NA WYTWORZENIE I wi 250
DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU ’

BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN
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Zalgcznik 4

RODZAJ BUDYNKU
garazowo-magazynowy

ADRES BUDYNKU

99-400 towicz, ul. Seminaryjna 4

NAZWA PROJEKTU
PSP w towiczu

POWIERZCHNIA CALKOWITA [m2] 608,60
POWIERZCHNIA UZYTKOWA Au [m2] 608,60
POWIERZCHNIA UZYTKOWA MIESZKAN PUM [m2] 0,00
POWIERZCHNIA UZYTKOWA USLUG PUU [m2] 0,00
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Af [m2] 608,60
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m2] 608,60
POWIERZCHNIA CHLODZONA AC [m2] 0,00
POWIERZCHNIA UZYTKOWA CHLODZONA [m2] 0,00
POWIERZCHNIA MIESZKALNA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 0,00
POWIERZCHNIA MIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 0,00
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 608,60
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA [m2] 608,60
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 608,60
KUBATURA CALKOWITA (NETTO) [m3] 2 251,8
KUBATURA O REGULOWANE] TEMPERATURZE (NETTO) [m3] 2251,8
JEDNOSTKOWA WIELKOSC EMISII CO2 ECO2 [t CO2/(m2rok)] 0,006
l;gﬁlc%: \A?ADNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII W ROCZNYM ZAPOTRZEBOWANIU NA ENERGIE UOZE [%] 81,0
DANE KLIMATYCZNE

STREFA KLIMATYCZNA STREFA III
PROJEKTOWA TEMPERATURA ZEWNETRZNA e [oC] -20,0
SREDNIA ROCZNA TEMPERATURA ZEWNETRZNA Om,e [oC] 7,6
STACIA METEOROLOGICZNA £6dz Lublinek
PROJEKTOWE STRATY CIEPLA NA OGRZEWANIE BUDYNKU

PROJEKTOWA STRATA CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE oT [wW] 11 299,0
PROJEKTOWA WENTYLACYINA STRATA CIEPLA (0% [w] 8 268,7
CALKOWITA PROJEKTOWA STRATA CIEPLA o [wW] 19 567,6
géﬁ%%xfw CIEPLNEJ WYMAGANA DO SKOMPENSOWANIA SKUTKOW OSEABIONEGO ®ORH W] 0,0
PROJEKTOWE OBCIAZENIE CIEPLNE BUDYNKU ®HL [w] 19 567,6
WSKAZNIKI I WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPEA

WSKAZNIK ®HL ODNIESIONY DO POWIERZCHNI O REGULOWANE] TEMPERATURZE OHL,A [W/m2] 32,2
WSKAZNIK ®HL ODNIESIONY DO KUBATURY O REGULOWANE] TEMPERATURZE OHL,V [W/m3] 8,7
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ST TG RODZAJ NOSNIKA ENERGII ILEC,’VSECRgﬁSE‘JgA JEDNOSTKA
LUB ENERGII e (m2-rok)
OGRZEWCZY Energia elektryczna. 9,518 | kWh
PRZYGOTOWANIA CIEPLE]
WODY UZYTKOWEJ
CHLODZENIA
WBUDOWANE] INSTALACIL | Energia elektryczna. 0,945 | kwWh
OSWIETLENIA
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SREDNIA
SYSTEM OGRZEWCZY ELEMENTY SKLADOWE OPIS SEZONOWA
SPRAWNOSC
WYTWARZANIE CIEPLA POMPA CIEPLA - powietrze/woda - sprezarkowa - elektryczna: 55/450C 2,60
PRZESYL CIEPLA OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego zrddta ciepta 0,96
usytuowanego w ogrzewanym budynku - z zaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzadzeniami - w pomieszczeniach ogrzewanych
AKUMULACIA CIEPLA BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO 1,00
\FI{VEYGK%LF'{QZCY]QTIANIE CENTRALNE OGRZEWANIE - grzejniki cztonowe/ptytowe - z regulacjg 0,88
CIEPEA centralng - i miejscowg (zakres P - 2 K)
SYSTEM PRZYGOTOWANIA ELEMENTY SKEADOWE TS i‘g&'\,ﬂ&‘
CIEPLE] WODY UZYTKOWEJ SYSTEMU RO
WYTWARZANIE CIEPLA
PRZESYL CIEPLA
AKUMULACIA CIEPLA
WENTYLACIA naturalna
SYSTEM WBUDOWANEJ INSTALACII OSWIETLENIA Lampy typu LED

PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA CALEGO BUDYNKU

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH,nd [kWh/rok] 6 894,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,H [kWh/rok] 3138,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,H  [kWh/rok] 2 653,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 5792,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 7 847,3
ggidcgcRNzIECBZ?(\év:NIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,H [kWh/rok] 7 847,3
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE Af [m2] 608,60
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 608,60
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 608,60
OPIS SYSTEMU OGRZEWANIA

Pompa ciepta wraz z instalacjg PV i magazynem energii
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SYSTEM INSTALACII OGRZEWANIA I WENTYLACJI NATURALNEJ - 1

PARAMETRY ENERGETYCZNE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH,nd [kWh/rok] 6 894,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,H [kWh/rok] 31389
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN

N 6 A DO NAPEDU URZA Eel,pom,H  [kWh/rok] 26535
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ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA

[kWh/rok]

5792,4

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN
POMOCNICZYCH

[kWh/rok]

7 847,3

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU
URZADZEN POMOCNICZYCH

[kWh/rok]

0,0

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA

Qp,H

[kWh/rok]

7 847,3

POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE

Af

[m2]

608,60

POWIERZCHNIA UZYTKOWA

[m2]

608,60

POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE

[m2]

608,60

PARAMETRY PRACY
NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana

[oC]

55/45

WSPOLCZYNNIK NAKLADU NIEODNAWIALNEJ ENERGIT PIERWOTNE] NA
WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU

RODZAJ ZRODLA CIEPLA
POMPA CIEPLA - powietrze/woda - sprezarkowa - elektryczna

wi

: 55/450C

2,50

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPEA Z ENERGIT
DOSTARCZONEJ DO GRANICY BILANSOWEJ BUDYNKU

LOKALIZACJA ZRODEA CIEPLA

OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego zrddfa ciepta usytuowanego w ogrzewanym budynku - z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzadzeniami - w pomieszczeniach ogrzewanych

nH,g

2,60

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU NOSNIKA CIEPLA W OBREBIE
BUDYNKU

RODZAJ INSTALACII

CENTRALNE OGRZEWANIE - grzejniki cztonowe/ptytowe - z regulacjg centralng - i miejscowq (zakres P - 2 K)

nH,d

0,96

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC REGULACII T WYKORZYSTANIA CIEPLA W
OBREBIE BUDYNKU

PARAMETRY ZASOBNIKA BUFOROWEGO I JEGO USYTUOWANIE
BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO

nH,e

0,88

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACII CIEPLA W ELEMENTACH
POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU GRZEWCZEGO

nH,s

1,00

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CAtKOWITA INSTALACIT

nH,tot,i

2,20

URZADZENIA POMOCNICZE
POMPY OBIEGOWE

POMPY OBIEGOWE ogrzewania - w budynku o AU do 250 m2 - grzejniki cztonowe/ptytowe - granica ogrzewania

12°C

SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP OBIEGOWYCH

gel

[W/m2]

0,30

SREDNI CZAS DZIALANIA POMP OBIEGOWYCH

NAPED POMOCNICZY POMP CIEPLA

tel

NAPED POMOCNICZY pompy ciepta - woda/woda - w ukfadzie ogrzewania

[h/rok]

8 760,

SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA NAPEDOW POMOCNICZYCH POMP CIEPLA

gel

[W/m2]

0,70

SREDNI CZAS DZIALANIA NAPEDOW POMOCNICZYCH POMP CIEPLA

POMPY I REGULACIA INSTALACII SOLARNE]

tel

[h/rok]

POMPY I REGULACJA INSTANCII SOLARNEJ w ukfadzie ogrzewania - w budynku o AU do 500 m2

1 600,

SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP I REGULACII INSTALACII SOLARNE]

1

[W/m2]

0,40

SREDNI CZAS DZIALANIA POMP I REGULACII INSTALACII SOLARNE]

tel

[h/rok]

1 530,

Charakterystyka sporzadzona za pomoca programu Audytor OZC 7.0 Pro
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PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA CALEGO BUDYNKU

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA Qk,L [kWh/rok] 575,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,L [kWh/rok] 0,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE Af [m2] 608,60
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 608,60
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POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 608,60
OPIS SYSTEMU OSWIETLENIA

Lampy typu LED

SYSTEM INSTALACII OSWIETLENIOWE] - 1

PARAMETRY ENERGETYCZNE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA Qk,L [kWh/rok] 575,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,L [kWh/rok] 0,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Af [m2] 608,60
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 608,60
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 608,60
MOC JEDNOSTKOWA OPRAW OSWIETLENIA

(TYP BUDYNKU: HANDLOWO-USEUGOWE - KLASA C (ST. PEENY)) PN [W/m2] 1,1
CZAS UZYTKOWANIA OSWIETLENIA D [h/rok] 360,0
TYP BUDYNKU: INNE

( ) tN [h/rok] 540,0
WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY NIEOBECNOSC UZYTKOWNIKOW

(TYP BUDYNKU: INNE) FO 1,0
WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY WYKORZYSTANIE SWIATEA DZIENNEGO

(TYP BUDYNKU: INNE) FD 1,0
WSPOLCZYNNIK UTRZYMANIA POZIOMU NATEZENIA OSWIETLENIA

(SPOSOB REGULACII: INNA) MF 1,00
WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY OBNIZENIE NATEZENIA OSWIETLENIA DO POZIOMU FC 1.00
WYMAGANEGO d

Qk Qp UDZIAL

[kWh/rok] [kWh/rok] [%]
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU OGRZEWANIA 2 653,5 0,0 82,2
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU WENTYLACII 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWEJ 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU CHLODZENIA 0,0 0,0 0,0
SYSTEM OSWIETLENIA 5751 0,0 17,8
SUMA 3 228,6 0,0 100,00
* ENERGIA ELEKTRYCZNA ZUZYWANA PRZEZ URZADZENIA POMOCNICZE I SYSTEM OSWIETLENIA WBUDOWANEGO
OPIS SYSTEMU ELEKTRYCZNOSCI
Instalacja PV
PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 3228,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA [kWh/rok] 0,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE Af [m2] 608,60
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 608,60
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m2] 608,60
NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
ENERGIA ELEKTRYCZNA - systemy PV
WSPOLCZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE] ENERGII PIERWOTNE] NA WYTWORZENIE I Wi 0.00
DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU '
BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN
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Zalgcznik 5

Wyliczenie kosztow wytworzenia GJ energii dla energii elektrycznej

a

Cena 1 kWh energii elektrycznej

0,75 zt 1 kWh =0,0036 GJ

Koszt GJ = a/b = 208,33 zI/GJ brutto
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Zalgcznik 6

5. Ocena optacalnosci

5.1 Modernizacja pomieszczen

Lp. Omoéwienie Jedn. | Stanistniejacy Moder1n|zac1a
Moc jednostkowa opraw oswietlenia podstawowego

1. w 1344 672
wbudowanego Py

2 Wspédtczynnik uwzgledniajgcy obnizenie natezenia 1 1

" |o$wietlenia do poziomu wymaganego Fc i

3. |Czas uzytkowania o$wietlenia w ciagu dnia, tp - 360 360

4. [Czas uzytkowania oswietlenia w ciggu nocy, ty - 540 540

5 Wspétczynnik uwzgledniajgcy nieobecnos¢ uzytkownikow 10 10

" |w miejscu pracy, Fo i ’ ’

Wspédtczynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie Swiatta

6. - 1,0 1,0
dziennego w o$wietleniu, Fp
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa na

7. P . kWh/rok 1210 605
oswietlenie Eg,

8. |Roczne oszczednosé energii na oSwietlenie AEg kWh/rok 605

9. |Jednostkowy koszt energii elektrycznej z/kWh 0,75 0,75

10. |Koszt oswietlenia z 907,20 454

11. |Roczna oszczedno$¢ na oswietlenie AEy Zfrok 454

12. |Koszty catkowite usprawnienia z 10 500

13. |SPBT= Ny/AO,, lata 23,15
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Miesiac |[6m,e,m| Ld sd SR S 45° SR W 45°

°C dni 16°C Wh/ (m2.mc) | Wh/ (m2.mc)

1 -1,00| 31 527,00 44718,00 25389,00
2 -1,00| 28 476,00 44212,00 29048,00
3 3,30 31| 393,70 93446,00 64450,00
4 7,60| 30 252,00 107017,00 90716,00
5 13,50 5 12,50 157318,00 135312,00
6 16,60 0 0,00 146034,00 136372,00
7 17,50 0 0,00 144067,00 130163,00
8 17,90 0 0,00 131388,00 113828,00
9 12,90 5 15,50 85976,00 73716,00
10 6,60 31 291,40 67624,00 49168,00
11 3,80 30| 366,00 29962,00 21967,00
12 0,70| 31| 474,30 22468,00 16894,00
Razem 2808,40| 1074230,00 887023,00
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